ovnicky Josefa Rozpadlika

y z tématicky setfidénych pFispévkt od uzivatele Josefa,
a diskusnich forech s prepperskou a survivalovou tématikou.

anych situacich nejspolehlivéji funguji ty nejprimitivnéjsi technologie. |

a relatkove regulaterny

Struény obsah:

1. heslo: ,Kontaktné a bezpolovodi¢ové*“

2. dynamo s permanentnimi magnety

3. dynamo derivacni, vétrné kfidélko a variator,
4. zpétné a regulacni relé, uméla zatéz,




Upozornéni:

Texty uvedené v tomto souboru nejsou navodem ve smyslu obcanského zdakoniku,
i kdyz by to tak (podle nékterych slovnich obratii a formulaci, pouzitych pro
ndzornéjsi pochopeni tématu) mohlo vypadat. Zde uvedené texty jsou pouze
soupisem poznatkii, viastnich méreni, pokusit a soukromych ndzorii autora na
danou problematiku. Ndzorii, které dava autor ostatnim uZivateliim na zvdzeni,
k premysleni ¢i inspiraci. Kazdy, kdo se pripadné bude pokouset vyrobit ci
sestavit, upravit nebo provozovat zafizent, o kterém se zde pise nebo bude do
takového zarizeni jakkoli zasahovat, c¢ini tak piné na viastni riziko a musi si byt
védom, zZe tim dobrovolné a védomé podstupuje i riziko nevispéchu, financni
ztraty, urazu ¢i jiné wjmy a autor za jeho kondni nenese zZadnou odpovednost.
Soucasné upozornuje nato, ze (vzhledem ke stdle probihajicim zménam a vyvoji)
Neni zarucena shoda obsahu clanku s aktudlnimi platnymi normami CSN a EN i
souvisejicimi vyhlaskami, je véci kazdého si toto zajistit, pokud to platnd
legislativa po provozovateli vyzaduje. Pri svém konani jste povinni dodrzovat
zdakony Ceské republiky, protipozdrni a bezpecnostni vyhlasky. Vidy a za vsech
situaci pouzivejte zdravy selsky rozum.

Informace a obsah je poplatny dobé vzniku dila. Poznatky i nazory se vsak
postupem casu mohou vlivem vnéjsich okolnosti vyvijet a menit. Kazdy na to ma
pravo. Je proto docela mozné, zZe v okamziku, kdy tento text ctete, by nékteré véci
autor napsal uz uplné jinak. Bud'te proto prosim k obsahu tohoto sesitu shovivavi
a odpustte tu a onde néjakou tu chybu nebo nepresnost...

Neprodejna tiskovina, pouze pro osobni potiebu a studijni ucely.



Kontaktné a bezpolovodicové:

Pokrokovym heslem poslednich nejméné 40 let jsou terminy bezkontaktni
a polovodicové, ptipadné doplnéné terminem procesorové - a to jak ve
spojeni s moderni elektronikou, ale i s primyslovymi aplikacemi a
fidicimi systémy jinych fyzikéalnich procest. Od bezkontaktnich vypinact
svétla v obyvaku, pfes mycku na nadobi i auto kterym jezdime, az tieba
po senzory a fizeni prikladani uhli v tepelné elektrarné. Tedy prakticky se
v§im, na Cem stoji dne$ni svét tak, jak ho zname. Svét propojeny,
provazany, svét rychly a komplexni. Ale diky tomu také svét velmi
zranitelny a mozna z hlediska celkovych lidskych déjin jen docasny.

Zkusme se ted’ (Cisté teoreticky) nad tim zamyslet z opacného konce a
slova z ivodu tohoto vlakna trosku piehodit. Hledejme systémy fungujici
kontaktné a bezpolovodicove. Systémy, které dokazete vyrobit doma na
koleni s béznymi nastroji tieba z konzervy od sardinek.

Predstavme si, Ze by mavnutim kouzelného proutku (¢i spise néjakou
slunec¢ni erupci nebo jinym extrémnim fyzikalnim jevem) doslo k tomu,
Ze by se naprosto vSechny polovodice, které ndm dnes pilné slouzi,
porouchaly. Nejen ty co mame v pocitacich, ale i ty, které tvofi solarni
panely. Ba dokonce i ty, jejichz existenci si ani neuvédomujeme - které
napt. bdi nad zivotem a smrti dnes oblibenych Li-ion baterii. Dokazali
bychom vyrobit polovodi¢e nové? Cim a za jak dlouho? Dokézali
bychom bez nich viibec vyrobit elekttinu?

Pokud si pravé nekteti z vas doma hledaji zebiik a domnivaji se, Ze by v
takové situaci lidstvu nezbylo, nez opét ,, vylézt na stromy “, ujistuji vas,
ze tak zI¢é to nebude. Neskoncili bychom ve stfedovéku, ba ani ve stoleti
pary. Vzdyt v dobach, kdy prvni polovodice byly jen teoretickou
zajimavosti ve védeckych kruzich, uz davno jezdila auta, létala letadla,
promitalo zvukové kino, hralo radio i televize a valcilo se 1 prvnimi
samoc¢inné navadénymi sttelami.



Pokud ale mame odnékud zacit, pak to musi byt od vyroby a uchovani
elektfiny. Mezi ,, kontaktni a bezpolovodicové" zatizeni by (z hlediska
prepperské domacnosti pii tomto hardcore scénafi) bezesporu patiilo
klasické 12V dynamo z auta, olovény akumulator a vlaknové zarovky.

To, jakym zplsobem bychom ono dynamo mechanicky roztocili,
ponecham prozatim stranou - mohlo by to byt lidskou ¢i zvifeci silou,
vodni silou nebo tfeba vétrem ¢i spalovacim motorem. Otazka, co nas
zajima je jina - co potiebujeme k tomu, abychom mohli dynamo pouzit?
A jak je zapojit, abychom dokazali elektfinu akumulovat nebo ji pfimo
pouzit a pfitom neznicili spotfebice (napt. zdrovky)? A kde vSe potfebné
koupime, kdyz nas oblibeny e-shop s elektrosoucastkami bude nejspis uz
navzdy ,,0ff-line“? Vim, ze to jde a dokazi to zrealizovat vSichni, ktefi
absolvovali alesponi par hodin fyziky na zakladni skole...

Dynamo s permanentnimi magnety

Nejjednodussi dynamo ma vinutou kotvu (rotor) a stator tvori
permanentni magnety. Jako dynamo dokadze pracovat kazdy
elektromotorek s permanentnimi magnety a uhliky. Casto se riizné
motorky ve funkci dynama pouzivaji pravé v rtiznych outdoorovych
radiich a svitilnach co se nabijeji klickou. Jako vétsi dynamo muzete
pouzit tfeba motorek chladiciho ventilatoru od automobilu. Vyrobené
napéti zalezi pouze na poctu zavitd dratu, kterym je rotor navinuty, na
otackach jakymi ho rozto¢ime a sile magneti. Potiebujete-li, aby motorek
(ve funkci dynama) daval potiebné napéti uz pii nizkych otackach,
vyberte si motorek, ktery je ptivodn€ vyrobeny na vyssi napéti, nez které
chcete vyrabét. Napt. jako dynamo na vyrobu 12V pouzijte motorek
puvodné konstruovany na 24V,

V praxi je s permanentnim dynamem obecné problém v tom, Ze napéti
které vyrabi, je pfimo zavislé a kolisa podle otacek, jakymi s dynamem
ota¢ime. Pokud bychom cht€li timto dynamem piimo rozsvitit zarovku,
museli bychom zajistit, aby mélo zcela stalé otacky. S tim je problém. Ani
vitr, ani voda, ba ani ziva hnaci sila nam stalé otaCky neposkytne. Jas



zarovky by kolisal a mohla by se i piepalit. Pokud bychom se vsak
rozhodli takovym dynamem dobijet akumuléator* a teprve z néj napajet
zarovku, to uz je néco jiného - to by slo. Akumulator by kolisani otacek,
potazmo napéti G¢inné vyrovnal a Zadné prepéti pro spotfebie by
nehrozilo. Zarovka by nam svitila spolehlivé a klidng.  Parada. ..

...az do prvniho prisvihu. Ten by nastal, kdyz by se hnaci silou dynamo
prestalo otacet dostatecné rychle (napft. vitr piestal foukat). Dynamo by
pojenou vytvarelo nizsi napéti, nez by mel akumulator. Proud by uz netekl
z dynama do akumulatoru, ale naopak - z akumulatoru do dynama.
Dynamo by ptestalo byt dynamem a stal by se z né&j elektromotor. Pokud
bychom dynamo pohanéli ru¢né klikou, ihned bychom si v§imli, Ze se
klika dal otaci, i kdyz ji nedrzime. U vétrné elektrarny by se vrtule otacela
sama i za slabého vétru nebo dokonce pfi bezvetii a akumulator by se nam
zakein€¢ upln¢ vybil. Pfedejit tomu Ize pomérné snadno, zpétného
proudéni se zbavime, kdyz do pfivodniho vodi¢e pied akumulator
zafadime kiemikovou diodu. JenZe ouha! My jsme pravé v situaci, kdy
uz zadnou diodu nemame. Dokazeme to bez ni vytesit?

Na ruéni ,, klikoto¢" muzete ptidat maly ampérmetr, ktery vam ukaze, zda
dobijite a kolik. Dale sta¢i doplnit malé tlacitko na plochu drzadla, za
které stroj ptidrzujete, kdyz otacite klikou. Pokud stroj rukou uchopite,
tlacitko mimodgk stisknete a dynamko se ptipoji akumulatoru. Kdyz jej
odlozite, tlacitko se uvolni a pfivod k akumulatoru se prerusi. (Ti
induktoru polniho telefonu TP25, kdy klicka pii zabéru sama piepne
kontakty.)

*) Pouze takovy akumuldtor, kKterému nevadi mensi prebijeni a ktery pri uibytku
elektrolytu dokdzeme dolévat destilovanou vodou. Vhodny je klasicky olovény
(tzv. otevieny, WET) nebo oceloniklovy s pretlakovymi zatkami. NemiiZeme
pouzit akumulator ,, gelovy" ani ,, ventilem vizeny" olovény uzavieny akumuldtor
AGM, ani clanky Li-ion ¢i Ni-MH, protoze jim jednoduchymi prostredky (bez
polovodicii) nedokazeme zajistit dostatecné presné napeti pri ukonceni
nabijeciho cyklu a v kratké dobé bychom je znicili.



U vétrné elektrarny se v minulosti (zejména v mezivale€ném obdobi)
pouzival tzv. ,,vétrny spinac*. Bylo to prosté plechové kiidélko (n€kdy
misto plechu dokonce hustsi draténé sitko), které viselo rovné dold na
tyCce pod ocasem vétrné elektrarny. Kdyz zafoukal vitr, vychylil kiidélko
i s ty¢kou dozadu a tycka sepnula kontakty, které k dynamu pftipojily
akumulator. Spinac se nastavil tak, aby ho sepnul jen dostatecné silny vitr,
kdy uz vétrna elektrarna méla potfebny vykon. Pokud mélo kiidélko
snahu se pfi neklidném vétru houpat jako pendlovky, jeho kyvani se
ptibrzdilo vzduchovym nebo olejovym tlumi¢em (pfipadné jen pouzitim
husté vazeliny v Cepu). Bylo to prosté a spolehlivé, zpétné vybijeni
akumulatoru se tim odstranilo. Navic se v praxi zjistilo, Ze pfi vedeni
elektfiny od vétrné elektrarny k akumuldtoru neni zapotfebi na stozaru
pouzivat kartacky a sbérné krouzky. Ukazalo se, Ze uplné postac¢i nechat
dolt stfedem ptihradového stozaru viset kabel ukonceny konektorem.
Vitr pii zméné sméru sice celou elektrarnou otaci na rizné strany a kabel
se zkrucuje, ale pocet otacek na jednu stranu je pfiblizné stejny jako na
stranu druhou. Tim se zkrouceny kabel zase uvolni. Jednou za mésic ¢i
dva stacilo kabel zkontrolovat, pfipadné konektor rozpojit a prebytecné
zkruty uvolnit.

Typické zapojeni vétrné elektrarny z mezivale¢ného obdobi:

Zapojeni dynama a akumulatoru u malé vétrné elektrarny

spinat (ien dobijeni, bez regulace napéti)
vétrného
kfidélka
. pojistka
uhlik +  p— +

ke spotiebidim

pojistka
(o) O
kabel

uhlik —

AKUMULATOR

b
kostra



Dynamo s buzenym statorem

V ptedchozim piispévku jsem psal o dynamu s permanentnimi magnety i 0
tom, ze jako dynamo tohoto typu lze pouzit nékteré elektromotorky.
Bohuzel vykonove se vétSinou pohybuji v fadu jednotek az desitek watti,
coz je sice pro elektrifikaci malé chaticky ¢i jedné mistnosti dostacujici, ale
nic vétsiho s tim nezvladneme, protoze vlaknova zarovka je (na rozdil od
LEDzarovky) velmi ,nenazrand“. VEétsi dynama obycejné patfi mezi
dynama s buzenym statorem. Typickym piedstavitelem takového dynama
je dynamo z ,,embécka” (auto Skoda 1000MB), traktord Zetor, autobusi,
vojenské techniky, stavebnich stroji a dalSich starSich vozidel, kterd se
mnohdy bez uzitku jesté tu a onde povaluji. Zde se uz jedna o stroje
schopné vyrabét elektiinu v fadu nékolika stovek wattl, takze s nimi Ize
veelku rychle nabijet 1 velké akumulatory nebo vyrobenou elektfinu pouzit
ptimo.

Automobilové dynamo =12V/224



Zapojeni buzeného dynama je v§ak o néco komplikovanéjsi, nez zapojeni
dynama s permanentnimi magnety, protoze obsahuje budici civky.
Prakticky vSechna automobilova dynama jsou zapojena jako dynama
derivacni, coz znamena, ze budici vinuti ma byt pfipojeno ke kotve
(uhlikim) paralelné. Pozor vSak! Automobilovd dynama nemaji
vyvedeny vSechny vyvody, ale n¢které propoje byvaji uz uvniti stroje. V
praxi byva buzeni s uhliky zapojeno dvéma riznymi zpusoby.

Dva zpusoby vnitfniho zapojeni dynama

E =
S uhlik + g
E E
77} [
2 E
£ £
2 uhlik = 2
2 2
kostra ' kosira
budici vinuti budici vinuti
j’e spuj:ené se je spojené s
zapornym uhlikem kladnym uhlikem

(a kostrou)

Jak je konkrétni dynamo zapojeno mutizete zjistit po sejmuti krytu uhlikt
a jeho dukladnym prohlédnutim, na ktery uhlik vede tenky drat od budici
civky. Nebo to lze zjistit proméfenim ohmmetrem (ale vzhledem k
malému a proménnému odporu kotvy je zapotiebi pfi méfeni vyjmout
nebo alesponn nadzdvihnout vSechny uhliky, aby se nedotykaly
komutatoru.)



Vyvody uhlikii a buzeni se odliSuji velikosti Sroubii:
maly Sroubek = buzeni ("M" jako magnet)
velky Sroubek = uhlik ("D" jako dynamo)

Na prvni pohled by se zdalo, ze uvést takové dynamo do chodu je velmi
jednoduché. Prosté propojite kladny uhlik dynama na kladny vyvod
budiciho vinuti a zaporny uhlik na zaporny konec budiciho vinuti,
rozto¢ite dynamo spravnym smérem (oznaceno na plasti Sipkou) a mate
vystarano? Ano i ne! Pokud jste schopni naprosto presn¢ dodrzet
dynamem poZadované otacky, pak ano. Ale to ve v domaci praxi velmi
vzéacny piipad. Z mnoha divodl nedokdZeme pifi pouZiti primitivnich



pohonti (voda, vitr, klika) pfesné otacky udrzet. Naprdzdno se nam
dynamo samovolné otaci rychleji a pii zatizeni rychle otacky ztraci. Tim
bohuzel nedokazeme vyrobit stalé napéti. A co vic, derivacni dynamo se
nam v takové situaci chova jesté zakein¢ji nez dynamo s permanentnimi
magnety.

Predstavte si, co se u vétrné elektrarny stane, kdyZz za¢ne foukat vitr -
vrtule se roztoéi, zbytkovy magnetizmus v polovych nastavcich dynama
naindukuje v rotoru malé napéti. Toto napéti se dostane do statorovych
civek a zvétsi magnetizmus. ZvetSeny magnetismus vyrobi vysSsi napéti v
kotve, které ale opét zvEétsi magnetizmus. Dochazi k fetézové reakci, kdy
napéti prudce vyleti nahoru, az dojde k pfesyceni statoru dynama a
dynamo se zacne prehtivat. Pokud jsme si prave svitili Zarovkami, shoiely
nam.

Aby se to nestalo, musi byt u dynama doplnéno néco, co lavinovity narast
budiciho proudu umravni. V davné minulosti byl timto zafizenim
proménny odpor - reostat a lidskd obsluha, kterd sledovala rucicku
voltmetru a ru¢né sefizovala reostat tak, aby dynamo vyrabélo proud o
potfebném napéti. Jenze to Slo jen u elektraren vodnich, které bézely
viceméné¢ stalymi otackami nebo u malych elektraren, které pohanél parni
stroj fizeny odstfedivym regulatorem. VSechny tyto stroje mély velké
tézké setrvacniky, takze mély i pravidelny chod a obsluha to zvladla. U
vétrné elektrarny neni v lidskych silach reagovat na kazdou zménu
rychlosti vétru. Je zapotiebi pouzit néco jiného. Néco automatického...



Variator

Nejjednodussim  bezpolovodicovym teSenim je pouzit elektronickou
soucastku zvanou variator. Variator pfipomina zarovku ¢i elektronku. Je
to sklenéna barika, ve které je v n€kolika smyckach zavéseny zelezny
dratek. Kdyz je drat studeny, ma maly odpor a relativn¢ snadno vede
elektricky proud. Jakmile se vSak dratek zahfeje na teplotu temné rudé
barvy, zméni Se vnitini struktura Zeleza. Tim se zvy$i odpor dratu.
ZvySeny odpor omezuje proud. Proud, ktery dratem prochazi, zlstava i
pres stoupajici napéti prakticky konstantni. Z obycejného zelezného dratu
tak vznikl primitivni, ale i€inny regulator - omezovac. Pro€ je vSak drat
v baiice? Aby variator dokazal reagovat i na rychlé zmény, je zapotiebi,
aby byl drat hodné tenky - jen tak se miize rychle zahftivat, ale i rychle
chladnout. Jenze tenky drat se snadno rozzhavi a piepali. Nicméné
technici to vymysleli mazan€. Uvniti baiiky je Cisty vodik. Vodik ma
zvlastni vlastnost - velmi dobfe vede teplo a tak dokaze tenky dratek
rychle chladit, zabranit jeho piehfati i roztaveni. V bafice s vodikem neni
vzduch, takze vodik bez kysliku nemiize shotet ani vybuchnout a zelezny
dratek nemtize oxydovat.

Vzhled variatoru Philips Industrie 340

(je urceny pro proud 64, patice ma zarovkovy zavit E27)
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Variator o vhodné& zvolenych parametrech se zapoji mezi kotvu a budici
vinuti do série. Jakmile za¢ne pfi zvySovani otacek budici proud naristat,
variator ho v€as omezi. (Samoziejme u toho musime respektovat vnitini
zapojeni dynama.)

Problém je, Ze dnes uz se sklenéné varidtory nevyrabéji, nikde se na
skladé nepovaluji, ale naopak jsou vyhledavanou sbératelskou raritou.
Pouzit holy zelezny drat zhaveny volné na vzduchu neni trvanlivé fesent,
ale zato mizeme varidtor Gspé$né nahradit Zarovkou. Zarovka s
wolframovym vlaknem nema sice tak dobré vlastnosti jako variator s
vlaknem Zeleznym, ale i tak nam poslouzi. Zarovka se studenym vlaknem
propousti az Sestkrat vétsi proud, nez kdyz je vldkno zhavé. Pamatujte, ze
zména se odehrava nejcitelnéji, kdyz se zarovka sotva za¢ina rozsvécet.

Schéma zapojeni vétrné elektrdarny s derivaénim dynamem,
regulovanym varidatorem (nebo Zdrovkou) a spinacem s vétrnym kiidélkem:

variator Zapojeni dynama a akumulatoru u malé vétrné elektrarny
spinac {ien dobijeni, bez regulace napéti)
vétrného
kiidelka
- @ 0 e pojistka

— 1 +

AKUMULATOR

ke spotiebiciim

® pojistka

kabel

variator

kostra

dynamo s budicim vintin dynama s buedicim vinutim
SPOJENVIN S€ TAN0TMm Spofenvin s Kladngem whiikerm
whiikem g kostray

b
kostra

Vhodnou Zarovku pro konkrétni dynamo je potieba vyzkouSet podle
budiciho proudu dynama. Nékdy vyhovi zarovka pro blinkry (12V/21W)
nékdy dvé tyto zarovky paralelné nebo nékdy Zzarovka 24V/60W pro
pramyslové stroje. Je to potfeba individualné vyzkouset, pti otackach, na
kterych bude dynamo nejcCastéji bézet. Zvolte Zarovky takové, aby za
bézného provozu a nabuzeném dynamu jen velmi mirné Zhnuly.
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Poznamky:

1. Spinac a vetrné kridélko viak nemusi byt jen u vétrné elektrarny. Tento zpiisob
jde pouzit i u dynama pohdanéného treba vodni turbinou nebo vodnim kolem s
prevody. Jen s tim rozdilem, Ze primo na hridel dynama umistime vrtulku
ventilatoru (radialniho). Vrtulka bude foukat na malé lehké kridélko, které se
po dosaZeni potiebnych otacek odkloni a tim sepne kontakty (napi
mikrospinace). Ventilator a kridélko bude fungovat jako otackovy spinac, ale
na rozdil treba od casto pouzivaného odstredivého spinace, nepodléhd béhem
provozu zadnému opotrebeni. Prebytecny vzduch z ventildtoru poslouzi na
chlazeni dynama. Pokud by se ventildtor zanesl prachem (a tim padem se
dynamo Spatné chladilo) nebude mit dostatecny tlak ani na odklonéni kridélka
a dynamo se odpoji. Je to svym zpusobem tedy i jakasi pojistka proto prehrati.

2. Nespornou vyhodou derivacniho dynama je, Ze se po roztoceni dokdze nabudit
samo bez dodavky néjakého vnéjsiho proudu. Velmi dobre si vzpominam, jaka
to byla vyhoda u starsich aut s dynamem oproti autiim s alternatorem. Kdyz po
ranu clovek prisel k autu a zjistil, Ze to nestartuje a ze je akumuldator vybity,
stacilo nekoho poprosit, aby mu pomohl auto roztlacit. Pri zarazeném druhém
rychlostnim stupni (a silnych sousedech) byly uz otacky dynama dostatecné na
to, aby dokazalo vyrabét proud pro zapalovani. Motor chytil a pokud si Fidic
pohlidal, aby mu to nékde na kiizovatce nezhaslo, nez dojel na misto urceni,
dokazalo dynamo zcela vybity akumulator dobit alespon do té miry, Ze uz slo i
nastartovat. Aby se dynamo dokdzalo snadno samonabuzovat, muselo byt
samoziejmé v dobrém stavu - cisty komutator, dobré uhliky a cisté vsechny
kontakty v reldatkovém reguldatoru. (Bohuzel obdvam se, Ze dnes by to pri
povinném celodennim sviceni uz tak rychle dobit nezviddlo.)

3. Po dlouhych letech skladovani derivacni dynamo pozvolna ztrdci remanentni
magnetizmus a pred prvnim pouzitim je pak nekdy potreba do jeho budicich
civek kratce pustit 6 az 12V, aby se magnetizmus ozivil. Je u toho nutné dodrzet
spravnou polaritu !!
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Zpétné relé

Lepsim zabezpecenim proti zpétnému vybijeni akumulatoru, nez vétrné
kiidélko, je tzv. zpétné relé. (Byvalo i jednou ze zakladnich soucasti
sdruzeného dobijeciho regulatoru u automobili.)

Malda dobijeci elektrdarna s derivacnim dynamem a zpétnym relé:

Zapojeni dynama, zpétného relé a akumulatoru
(ien dobijeni, bez regulace napéti)

variator

pojistka
©E)| e .

koztra

ke spotiebidim
1
I_I+

pojiztka

AKUMULATOR

DYMARMO

-
kostra

b
kostra

13



Vnitini zapojeni zpétného relé:

Zpétné relé

Farovka . kontrolka

12910 14 'WEDOBIJ® |
|

-
®_

plvodni civica

v nové doplnéné
12V=relatka

silne vinuti
(navinuté ve stejném
smyslu jako tenke
plvodni vinuti)

kostra

Dnes takové relé nekoupite, ale muzete si je velmi snadno udélat z
obyc¢ejného vetsiho spinaciho relatka na 12V. Na povrch plvodniho
vinuti relatka doplnite nékolik (cca 10) zaviti tak silnym meédénym
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lakovanym dratem, aby zvladl pozadovany dobijeci proud (min.2mm).
Vinout musite STEINYM SMYSLEM jako je vinuti ptivodni. Odpor R
se zvoli takové hodnoty, aby relé sepnulo, az kdyz napéti dosahne 14 az
15V (vhodny je napt. dratovy potenciometr nebo trimr napt. 330 ohmu).

Jakmile dynamo naprazdno vyrobi nejméné 14V, relé se sepne a piipoji
akumulator k dynamu. Tim se za¢ne akumulator nabijet a zplisobenym
odbérem na zatizeném dynamu napéti klesne. Protoze vSak nabijeci proud
po sepnuti za¢ne prochéazet silnym vinutim, které je ve stejném smyslu
jako vinuti tenké, podporuje jeho magnetizmus a relé drzi sepnuté dal.
Jakmile by vsak otacky dynama poklesly a proud by zacal jit z
akumulatoru zpét do dynama, otocil by se smér proudéni v silném vinuti.
Jeho magnetizmus by prestal podporovat magnetické pole tenkého vinuti
a dokonce by zacal pasobit proti nému. Relé by se uz neudrzelo sepnuté
a kontakty by akumuldtor véas odpojily. Zpétné relé jde pouzit
samoziejmé i u dynama s permanentnimi magnety.

Zpétné relé 14V/6A,

které jsem v roce 1987 vyrobil
ze standardniho reldtka RP102
12V DC a které po mnoho let
vérné slouZilo u malé vétrné
elektrarnicky na chaté na
spinani dobijeciho proudu 2A:
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Bézné relé typu RP miva kontakty stavéné na 6 nebo maximalne 10
ampéri. Pokud potiebujete vyrobit zpétné relé na spinani vétsich proudd,
pouzijte relé s vice kontakty (standardné mivaji 3 nebo 4 pary prepinacich
kontaktil) a ty spojte paralelné. Snadno tak ziskate relé schopné spinat
nabijeci proudy 18 az 24 ampéra.

Pokud si zafizeni chcete doplnit o Cervenou kontrolkou, ktera hlasi

,,pozor nedobiji“, zapoji se tato kontrolka mezi vyvody ,,D* a ,,B“ na
zpétném relatku - tak, jak je vyznaceno na schématku.

Kontrolka pro sviij svit vyuziva zpétny proud z akumuléatoru do stojiciho
nebo dostateéné nerozto¢eného dynama, proto si musite Vvybrat
zarovecku, kterd ma velmi malou spotiebu. Pro dvanactivoltové dynamo
napiiklad automobilovou 12V/2W nebo (jen pokud neni panel s
kontrolkou vystaven otfesim od dynama a motoru) pozijte uspornéjsi
zarovecku 12V/0,1A E10 nebo jeste [épe telefonni Zarovecku 12V/50mA.

Pti dlouhodobém stani dynama a pouziti autozarovecky musite pocitat s
tim, ze vam tato pomérné luxusni kontrolka mize docela citelné
»vycucat“ akumulator. Za 24 hodin sviceni jeji spotfeba ¢ini cca 4
ampérhodiny, coz bude pak muset standardni automobilové dynamo
12V/22A uhradit chodem na plny vykon po dobu nejméné 12 minut. S
uspornéj$imi telefonnimi zaroveckami takové starosti nejsou, ale maji
tenké vlakno a tim i krats$i zivotnost. Kdybychom se odvazili porusit
tichou dohodu o ,, kontaktnim a bezpolovodicovém * principu, mohla by
jako kontrolka poslouzit i LEDdioda, doplnéna sériové zapojeny
ochrannym rezistorem 680 ohmt (orientovana kladnym vyvodem na
svorku ,,B“ a zapornym vyvodem na svorku ,,D*). Spotieba kontrolky by
pak byla mnohonasobn¢ mensi.

(Pripomnélo mi to mimo jiné i dobu, kdyz jsme se v mladi vracivali z cundru
vecer parni lokdlkou. Casto jsme pred vystupovanim cekali u dveri na konci
vagonu a poslouchali cvakani zpétného relé i pomrkavani kontrolek na
rozvadeci, kdyz vlak zacal zpomalovat jesté pred stanici a dynamo pod vagonem
uz nestihalo dobijet.)
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Automaticka regulace napéti:

Pokud potiebujeme, aby dynamo udrzovalo stalé vystupni napéti, bez
ohledu na to, Zze se za provozu méni jeho otacky, musime né&jakym
automatickym systémem regulovat jeho buzeni. To jde samoziejme jen u
buzeného dynama, nikoliv u dynama s permanentnimi magnety.
Derivaéni buzené dynamo pouzivané v automobilech je na to idealné
uzpusobené, protoze za bézného provozu musi zvladat spolehlivé
pracovat prakticky od vysSiho volnobéhu spalovaciho motoru, ptes
vsechny jizdni rezimy, az po nejvyssi otacky pii plném plynu.

V praxi se k derivaénimu dynamu p¥ipoji napét’ovy regulitor:

Vzajemné propojeni
dynama a napétového
regulatoru pii pfimé
dodavce bez akumulatoru

kostra

I +
spotiebié¢im

e
kostra
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Zde se ovSsem nemuzeme jen tak spokojit se skuteCnosti, ze regulator je
né&jaka ,,tajnd nedobytna krabicka* (blackbox) a kdyz se pokazi, koupime
si prost¢ jinou. Jak uz jsem psal vyse - pfijméte hru, Ze nekoupime, prosté
neni kde ji koupit a musime ji umét opravit.

Zkusme si proto vysvétlit, jak by takovy automaticky regulator napéti
dynama mohl fungovat uvnitf:

Princip funkce elektromechanického
regulatoru napéti dynama

dynamo regulator spoifehbice
I Il
=>
Vyp.
z

budici vinuti statoru

kostra

Nejjednodussi regulator by bylo relatko s rozpinacimi kontakty, které by
za klidu pfipojilo budici vinuti natvrdo k uhlikim dynama. Tim by se
dynamo nabudilo a jeho napéti zacalo raketovou rychlosti narustat.
Jakmile by bylo dosazeno pozadovaného napéti, relatko pritahlo kotvicku
a mechanismus by kontakty pro pfivod proudu do budiciho vinuti
prerusil. Dynamo by se odbudilo a napéti by zacalo klesat az do momentu,
kdy by relé poklesem napéti odpadlo a kontakty se opét sepnuly. To by
se mnohokrat za sekundu opakovalo. ProtoZze magnetizmus statoru
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dynama ma urCitou setrvacnost, kterd kratka sepnuti vyrovnd a
zpruméruje, z uhlikii dynama by Sel odebirat proud o témét konstantnim
napéti, vhodny pro pifimé pouziti - napf. na sviceni zarovkami. Spravny
okamzik a spravnou velikost vystupniho napéti generovaného dynamem,
pfi kterém ma k preruSeni buzeni dojit, bychom nastavili dratovym
potenciometrem ,,P*“. Doba sepnuti nasledovana dobou vypnuti by byla
bud’ delsi nebo kratsi, podle toho, jak velké by bylo zapotiebi vytvaret
magnetické pole budiciho vinuti. Pfesné totéz dnes vlastné délaji rizné
pulzni ¢i spinané regulatory a zdroje v modernich spotfebicich, at’ uz se
jedna o triakovy regulator otacek rucni vrtacky, stmivani osvétleni nebo
tteba napdjeci zdroj v pocitaci. Jen s tim rozdilem, Ze o praci polovodict
témet nevime, protoze jsou tiché a spolehlivé.

Bohuzel nam by v praxi takové relatko dlouho nevydrzelo. Vse by se
odehravalo velmi rychle po sobé - relatko by necvakalo pomalu, jak se
mnozi domnivaji, ale témét nepftetrzite¢ by bzucelo. I to by se vSak dalo
dobrym mechanickym provedenim snadno zvladnout (vzdyt napft.
preruSovac zapalovani v mopedu také hravé zvladal 4000 sepnuti za
minutu), ale je tu jiny nepfitel - budici vinuti ma nezanedbatelnou
indukénost a pfi prerusovani plného budiciho proudu by na kontaktech
relatka vznikaly velké jiskry. Kontakty by se rychle opalily a relatko by
prestalo fungovat.

Proto se v praxi konstruuje regulator jinak, i kdyz na podobném principu.
Jeho velmi dulezitou soucastkou je tzv. ,,predbuzovaci rezistor R1“. Je to
dratovy rezistor o takové hodnoté, kterd zpisobi, ze se pfes ngj
prochazejicim proudem dynamo nabudi na nami pozadované napéti
(napt. 12V) pii téch otackach, ve kterych béhem svého provozniho
rezimu bézi nejcastéji (u auta napt. standardni jizda po rovin€ na piil
plynu). Timto okamzikem mame z poloviny vyhrano, protoze regulator
bude fesit jen situace, které nastanou pii vyrazné vysSich nebo nizSich
otackach. Zbude na néj jen polovina prace, coz mu velmi vyrazné
prodlouzi Zivotnost.

Regulator bude opét relatko, ale tentokrat bude opatfené piepinacim
kontaktem.
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Princip funkce elektromechanického
regulatoru napéti dynama

dynama regulatar spotiebice

=~
gl |R1
=7 i
(D} M * vyp.
- re e—
uhlik + 8
5
- 7
(=) S R
=
uhlik = =
=
E=]

kostra

1. Za klidu (tj. relé bez napéti nebo s napétim nedostateénym) bude
kontakt preklenovat ptfedbuzovaci rezistor R1. Budici vinuti tim pfipoji
na uhliky dynama ptimo. Dynamo snadno a rychle nabudi, tak jako v
predeslém piipadé. Jakmile dynamo dosahne potiebného napéti,
prostfedni kontakt relatka se castecné ptitahne a bude neklidné setrvavat
v mezipoloze, kdy se nedotykd Zadného krajniho kontaktu. Tim vSak
budici proud neustane, ale funkci pfevezme pravé predbuzovaci rezistor
R1 a buzeni ve zmenSené mife probiha dal. Protoze si kontakt ptedal
funkci s rezistorem, nedokéazala indukcénost budiciho vinuti vytvorit na
kontaktech relatka zadnou nebezpe¢nou jiskru, kontakty se jen klidné
rozpojily. Pokud by byly otacky dynama pro vyrobu pozadovaného napéti
nadale pfilis§ malé (nebo dojde ke zvétSeni zatéze zapnutim dalSich
spotiebicit), relé kontakt pusti a ten op€t sepne buzeni naplno. Vhodny
okamzik pfitazeni relatka se nastavi hodnotou dratového rezistoru ,,R*.
To se pfi praci v nizkych otackach neustale opakuje. Relé stfida polohy
»haprimo" a ,.pres rezistor R1.
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2. Pii stfednich otackach dynama bude vyrabéné napéti na predepsané
hodnoté samo o sobé. Kontakt relatka bude balancovat pobliz stfedni
polohy a nebude se dotykat zadného z krajnich kontakta, nebo jen velmi
kratce. Proud do budiciho vinuti bude protékat jen piedbuzovacim
rezistorem.

Princip funkce elektromechanického
regulatoru napéti dynama

dynama regulatar spotiebice
I
[ |R1
e -—
D . vyp.
. re «—
uhlik + 8
x|
- 7
(o) S R
=
uhlik = =
=
=

kostra

Aby byla regulace presna a prechod mezi prvnim zpiisobem regulace a tretim
(niZe popsanym) zpiisobem regulace nebyl na spotiebicich znatelny (odpadlo
neprijemné pomrkavani zZarovek), musi byt vitle mezi kontakty 12V reldtka mensi
nez 0,3 milimetru. U regulacniho reldtka uréeného pro 6V rozvod miize byt viile
dokonce jesté mensi. Vystaci se s hodnotou 0,2 milimetru.
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Princip funkce elektromechanického
regulatoru napéti dynama

dynamo regulatar spotiebice

S IR
= -
M _"\_ vyp.
5 re &=
g
R
- 7
E R2
-
8
=
=
=)

kostra

3. Kdyz otacky dynama vyrazné vzrostou (nebo dojde k odlehceni
zatéze vypnutim spotfebicll), uz jen pouhy proud prochdzejici
predbuzovacim rezistorem R1 je natolik velky, Ze napéti na dynamu
prekracuje pozadovanou hodnotu. V této situaci ptitdhne relatko stfedovy
kontakt nadoraz a vytvoii zkrat, ktery premosti budici vinuti. Proud
predbuzovaciho rezistoru R1 tedy nepujde do vinuti, ale pfimo na kostru.
Magnetizmus statoru zeslabne, napéti na dynamu klesne. Tim relatko
kontakt pusti a proud z ptfedbuzovaciho rezistoru R1 bude opét proudit
do budiciho vinuti. Toto se ve vysokych otackach stale opakuje. Relé
stiida polohy ,,pres rezistor R1" nebo ,,zkrat na kostru".
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K dynamu vybaveném regulatorem napéti nyni sice mizeme bez obav
pripojit spotiebice, ale nikoliv akumulator.

Regulator napéti nam sice zajisti, Ze akumulator nabijeme spravn¢ a
nepiebijeme ho, ale bohuzel nezajistil by ndm, aby se ndm akumulator

nevybil po zastaveni dynama zpét do jeho kotvy.

Akumulator muzete pripojit jen a pouze pres zpétné relé.

*)  Pretrzeni nebo prerezivéni tenkého  odporového  dratku
predbuzovaciho rezistoru byvalo castou a velmi zdkernou poruchou
dobijecich reldatek v automobilech. Reldtko s prerusenym rezistorem totiz
jeste trochu dokazalo pracovat a tim padem varovna kontrolka, hlasici zZe
dynamo ci alterndtor nedobiji, jesté nesvitila. Relatko vsak bylo nuceno
spinat velké budici proudy bez pomoci rezistoru. Jeho kontakty se rychle
nicily a vyrabéné napeti bylo natolik nestabilni, Ze dochadzelo k trvalému
prebijeni nebo naopak nedostatecnému nabijeni autoakumulatoru, coz
bylo zejména v zimnim obdobi kritické. Mnozi kutilové a opravari svadeli
vinu na relé, cistili jeho opdlené kontakty, justovali je, ale protoze neznali
pravou podstatu a funkci relatkové regulace, nenapadlo je rezistor
vyletovat a vyjmuty z reguldatoru radné ohmmMetrem promérit, zda
skutecna hodnota odpovida napisu na rezistoru. Vétsinou tak vinika nikdy
neobjevili a motali se v zacarovaném kruhu. Budete-li restaurovat staré
automobilové reldatko, pamatujte na to a vSechny rezistory ditkladné
promérte. Jsou-li v poradku, pak je silikonovym olejem nakonzervujte, at
nezrezavi. Naopak kontakty relatka nikdy silikonovym pripravkem
necistete (napekl by se na kontakty) - nanejvys pripravkem alkoholovym
nebo jinym odmastovadiem.
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S tovarné vyrabénymi mechanickymi regulatory napéti se mizete setkat
nejéastéji ve dvou provedenich - jako tiikotvickovy regulator pro dynamo
Skoda 1000MB, ale také jako jednokotvi¢kovy regulator pro alternator
Skoda 105 aj.

Vzhled reguldtoru pro dynamo Skoda 443 116 407.61 12V/22A:

relé regulace relé regulace Fpsth6 Tols
napéti dobijeciho proudu pe
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Releovy requlator 12V/22A
PAL Magneton 443 116 407.61
pro dynamo Skoda
QLB

[
[EebEE]

kostra

7515V

I
.

tove rel
—
—

idové rel

"
1o}

=)

iﬁa:étc'.i vinuti (tenky drat) ]

prnuch:wg vinuti {silny drat)-

o
[¥~]
[='=]
« kostra

Regulator obsahuje napét'ovy regulator, regulator (omezovac) nabijeciho

proudu a zpétné relé. Je urCeny jen na dobijeni akumulatoru a veskery
proud pro spotiebice Se pak odebira az ze svorek akumulatoru.

Mozna se pozastavujete nad tim, pro¢ hovofim v ivodu i o regulatoru,
ktery je podle nazvu vyslovné ur¢eny pro alternator. To proto, Ze i on je
pouzitelny pro dynamo. LiSi se pouze tim, Ze vyzaduje od dynama jiné
zapojeni budiciho vinuti vici kostfe a také tim, Ze uvnitf nema zpétné
relé. Regulator urCeny pro alternator tedy muzete klidné pouzit i u
dynama na regulaci jeho napéti a dynamem vyrobeny proud muzete
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pouzivat pro ptimé napajeni spotfebicli. Ale protoze v regulatoru chybi
zpétné relé, nemuzete dynamo Stimto regulatorem pouzit k nabijeni
akumulatoru, to byste museli mezi dynamo a akumulator doplnit
samostatné zpétné relé.

Vzhled reguldtoru pro alterndtor Skoda 443 116 417.02 14V:

Releovy requlator 14V
PAL Magneton 443 116 417.02
pro alternatory Skoda

ATQUEW
105 1 0W

odpor vinuti cca 115
napét'ové vinuti
(tenky drat)
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Nez pouzijete alterndtorovy regulator u dynama, zjistéte si, jak ma vase
konkrétni dynamo uvniti zapojené budici vinuti, zda ke kostfe nebo ke
kladnému uhliku. Neni tieba, abyste dynamo rozebirali a predélavali -
staci, kdyz podle jeho vnitiniho zapojeni zavolite jeden z nize uvedenych
zpusobil propojeni s regulatorem. (Vyvod €.15 na regulatoru pfi pouziti u
dynama nezapojujte. U alternatoru slouzi k ,predbuzeni* - po zapnuti
klicku zapalovani. Pti nizkych otackach volnobéhu by samotny zbytkovy
magnetismus nestacil na vytvotfeni napéti, které by otevielo polovodicové
diody k ziskani prvotniho budiciho proudu.)

Propojeni alterndtorového reguldatoru s dynamem - verze 1.:

s

=
S
5 e
> — +
5
£ st ®
R zliztane
T nezapojeny
5 —
=
s
“koetra d‘fnarﬁa ) kostra reguét'oru 0T
budici vinuti je spojené se  Releovy regulator 14V Spotiehice
zapornym uhlikem  PAL Magneton 443 116 417.02 (ale nikoli
(a kostrou) pro alternatory Skoda akumulator)
Poznamka:

Aby se dynamo samo snadno nabudilo, doporucuje se roztocit ho bez
pripojenych spotrebicii a teprve po uspésném nabuzeni postupné
Jjednotlivé spotrebice zapnout a dynamo jimi zatizit.
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Propojeni alterndtorového reguldtoru s dynamem - verze 2.:

koEtra regu!é:cnru
regulator je na
izolovvané desticce
(D)
o
o] + 2 zlistane /
uhlik &= & nezapojeny
=}
(o) = :
= 1]
E O ®
uhlik = S [
-3 — -
i ®R)
kostra dyrama -
g - -
budici vinuti Releovy regulator 14V Spotiebice
PAL Magneton 443 116 417.02 (ale nikoli

je spojenés

kladnym uhlikem akumulator)

pro alternatory Skoda

Pokud pouzijete zapojeni podle verze 2., musite regulator umistit na
desku z izolantu a vzit na védomi, Ze se jeho povrchu nesmi nic dotykat,
protoze jeho plast je spojeny s kladnym poélem dynama, zatim co plast
dynama je spojeny s polem zapornym.
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Poznimka:

Pri montdzi a instalaci mechanickych reléovych regulatorii se doporucuje
montovat regulatory na svislou sténu, nikoli na vodorovnou plochu. To
proto, aby kotvicky a kontakty jejich relatek byly vertikalne a na plose
kontaktii se neusazoval prach nebo zbytky opdleného materialu. Jsou-li
kontakty svisle, tvori v rozpojeném stavu otevienou mezeru, kterou
vétsina necistot samovolné vypadne ven. Toto doporuceni plati prakticky
pro veSkera elektrotechnickd relé i stykace. Vzdy se podivejte, jak ma relé
umistené kontakty a podle toho je namontujte, at jsou kontakty svisle.

s mm

SPATNE DOBRE
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Regulace s umélou zatézi:

Mechanicky odpor, jaky klade dynamo hnacimu stroji, se méni podle jeho
zatizeni. Pokud je k dynamu zapojeny jen maly spotiebic, regulator snizi
buzeni dynama a to bude klast mensi mechanicky odpor. Coz bude
vyhodné, pokud pohanime dynamo spalovacim motorem (nebo je
dynamo ptimo soucasti vozidla) piipadné je pohadnime ru¢né, Slapanim
nebo zvifeci silou. Ale jsou situace, kdy to mize byt naopak velmi
nebezpecné. Typickou situaci, kdy po odlehceni dynama muize nastat
nebezpecna situace je pripad, kdyz dynamo pohanime vrtuli - at’ uz vrtuli
vétrné elektrarny nebo neregulovanou vodni vrtulovou turbinou, ptipadné
parni Lavalovou turbinou. Vyse vyjmenované hnaci stroje pii odlehceni
dynama zacnou extrémn¢ zvysovat otacky. Az tak, ze mtze dojit k jejich
destrukci.

Pokud potiebujeme pouzit dynamo u jednoduché vétrné elektrarny
s oby¢ejnou vrtuli (ktera nema automaticky natacivé lopatky), musime
pouzit takovy systém, ktery vzdy zabezpeci stalé zatizeni dynamaatoiv
situaci, kdy vyrobenou elektiinu nepotiebujeme. Musime pouZit regulator
S tzv. umélou zatézi. Zatézi, ktera energii co pravé nepotiebujeme,
bezpecné zlikviduje, udrzi zatizeni dynama a nedovoli navySeni otacek
ani destrukci hnaciho stroje. S polovodi¢i je dnes pomérné snadné
vytvorit regulator, ktery by zcela plynule dokazal presmérovavat
nevyuzitou energii do umélé zatéze podle toho, jak ji spotiebovavaji ¢i
nespotiebovavaji spotiebiCe. Ale s mechanickym regulatorem v ,,dobé
bezpolovodicove, (mame-li na zfeteli jeho Zivotnost) bude mnohem
lepsi, pokud bude systém rad¢ji vzdy pouzivat néjaky akumulator, ktery
veskeré¢ drobné vykyvy a odchylky ve spotiebé zvladne. Regulator
zareaguje pouze v piipadé, ze je akumulator uz zcela nabity a je potieba
jeho nabijeni ukongit, av§ak nedovolit, aby se elektrarna (napt. vetrna)
nekontrolovatelné roztocila naprazdno.

Regulator se bude velmi podobat napétovému regulatoru, o kterém jsem

psal v predchozich ptispévcich. Lisit se bude jen v jedné, ale podstatné
veéci:
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Civka jeho relatka nebude napajena z dynama, ale z akumulatoru, protoze
to co nds zajimd, neni momentalni napéti na dynamu, ale napé€ti na
akumulatoru - aby se vcas ukoncilo jeho nabijeni nebo jeho nabijeni
naopak zahajilo. Aby se pii zastaveni dynama akumulator nevybijel ptes
dynamo zpét, je opét nutné pouzit zpétné relé, o kterém se psalo v
predchozich piispévcich nebo alespoi vétrné kiidélko.

Ptesné napéti, pfi kterém relé pfitdhne kotvu (a kontakty odpoji
akumulator a pfepnou na umélou zat€¢z) se nastavi dratovym
potenciometrem. (Samotné 12V relé, napt. RP102 nebo RP700PC
vétSinou pritdhne kotvu uz pfinapéti cca 5 az 6V a odpadne az pti poklesu
pod cca 2V.) Okamzik, kdy pii pozvolném poklesu napéti dojde k
odpadnuti kotvy, se sefizuje vzdalenosti kontaktd a také mezerou, ktera
zistava mezi kotvou a jadrem civky relatka. Musite nastavit, aby pfi
dobijeni dvanactivoltového akumulatoru relé ptitahlo pfi napéti 14,3 az
14,6V (nejpozdégji pii 15V !) a odpadlo nejpozdéji pii 12,7V ! Pokud
odpadne tfeba uz pii poklesu na 13V nic se nedg€je, o to 1épe, ale asi ne
vzdy a s kazdym typem relatka se vam to podati. (Cim tésnéji pii pfitazeni
dosedne kovova kotva na kovové jadro civky, tim neochotné;ji pti poklesu
napéti relé kotvu pousti a tim pozdé&ji a pii niz$im napéti se dobijeni
obnovi. Proto u mnoha relatek je na kotvé maly plastovy doraz, ktery
nedovoli pfimé dosednuti kovu na kov, a ponechava urcitou vzduchovou
mezeru. Tuto mezeru muzete uméle poupravit vlozenim prouzku plastu,
jeho tloustku vyzkousSet a nakonec jej v mezete upevnit - napf. piilepit na
jadro civky.)
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Regulator ukonéeni dobijeni
s pfepnutim na umélou zatéz
Rd

| P |
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k dynarmu a - @kumélé zated
Tpétnému relé

F1 |_| Zelend kantrolka
Farovka 2420
reld 12v=
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Kdyz regulator ukonéi nabijeni a pfepne vykon elektrarny do umélé
zatéze, ¢ast vyrobeného proudu se nechava proudit do akumulatoru pies
rezistor Rd. Tento rezistor je zvolen tak, aby uhrazoval vnitini ztraty v
akumulatoru a také spotiebu civky relatka. V praxi vyhovi rezistor s
hodnotou 33 az 100 ohmu (dratovy na 5W - je to s velkou rezervou).
Hodnotu potenciometru P1, kterym nastavujeme kone¢né nabijeci napéti
akumulatoru, je potieba individualné vyzkouset podle pouzitého relatka,
tak aby se nastavena hodnota pohybovala nékde uprostied jeho odporové
drahy. V zasad¢é se bude jednat o hodnotu stovek ohmut az jednotek
kiloohmu.

Protoze od relatka vyzadujeme piesnou praci a presné rozhodovani,
pouzivame tento systém jen pro men$i proudy (do 6A) a navic
vymontujeme z relatka ostatni nadbytec¢né kontakty (Iépe se pak sefizuje).
Nedostate¢ny vykon by nas v8ak v mnoha ptipadech omezoval.
Potfebujeme-li spinat vétsi proudy, provedeme to rad¢ji dalsim relatkem
nebo stykacem. Na jeho spinaci pfesnosti nebude zalezet, jde jen o to, aby
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sepnul nebo vypnul. Rozhodovéni o spravném napéti, kdy se tak stane,
bude rozhodovat pivodni relé. Schéma zapojeni regulatoru s jednim
relatkem presnym (Rel) a druhym robustnim silovym (Re2) ukazuje
nasledujici schéma:

Regulator ukonéeni dobijeni
s pfepnutim naumeélou zatéz
{pro vétsi proudy)

Rd

| |
it

k akumulatory
k dyniamu a
Zpétnému relé

® —
-——o—@ k UmElE zateFi

[}
o » relé
18¢=
—

. _ Zelens kontralka
rele 12v= % (Farovka 24VIZ)
F1 r'a

e 1UF
_ 0=
* *
ku:us{ra r%u@ﬁru

Piepinaci napéti regulatoru se nastavuje opét potenciometrem P1 u
relatka Rel, jako v piedeSlém pripade. Stejnd funkce i hodnota je u
rezistoru Rd. Nov¢ pribyl rezistor R0, jehoz t¢elem je napéti dynama,
které se mtze vysplhat az k 16 ¢i 18 voltim mirné snizit, aby se civka
relatka Re2 pti dlouhodobém provozu piili§ nezahtivala, ptesto aby relé
spolehlivé spinalo. V praxi u relatka s odbérem okolo 0,1A vyhovi
rezistor 50 az 60 ohmi. Kondenzator ma za ukol zmensit jiskfeni na
kontaktech relatka Rel, které zpisobuje indukénost civky relatka Re2.
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Jeho hodnota neni kriticka, vyhovi jakykoli svitkovy kondenzétor s
kapacitou od 0,22 do 4 mikrofaradti konstruovany na napéti alesponn 3x
vyssi nez je provoznich 12V. Vyhnéte se kondenzatorim elektrolytickym
- po Case Vysychaji a ztraceji kapacitu!

Relatko Re2 miize mit vice pard kontakti a miZete je spojit paraleln¢,
aby se mezi né protékajici proud rozdélil a zvysila se Zivotnost a
spolehlivost. Snadno tak muiZzete i pomoci obycejného trikontaktového
relatka PR102 nebo PR700 spinat nabijeci proud okolo 18 ampéri a tim
padem pouzit tento regulator i u dynama s vykonem mirné nad 200W. Se
ctytkontaktovymi relatky na pozici Re2 by se pfi paralelnim spojeni
kontaktti zvladlo az 24A a vykon témér 300W. Pro jeste siln€jsi proudy
by bylo zapotfebi dvou tfifdzovych stykact (dvou proto, Zze stykace
vétsSinou nemaji dostatecné dimenzované rozpinaci kontakty), coz uz je
dost slozité a asi ne vSichni kutilové by to v praxi dokazali realizovat.

Protoze se jedna o nabijeni, coz je vzdy tak trochu choulostiva véc, pokud
chceme, aby nam akumulator dobfte slouzil dlouha Iéta - je vhodné systém
doplnit n€kolika méticimi ptistroji a obcas sledovat, zda pracuje spravng.
Protoze pracujeme , kontaktné a bezpolovodicové®, sdhneme po
klasickych rucickovych panelovych méfidlech a kontrolkach s
vlaknovymi zarovkami.

Pokud se dynamo zastavi a zpétné relé odpoji akumulator, prochdzi maly
zpétny proud pies ¢ervenou kontrolku, ktera zpétné relé pieklenuje. Tim
nam kontrolka hlasi dvé dalezité véci. Jednak, Ze se nedobiji, ze dynamo
stoji a ze veskerou energii, pokud néjakou odebirame, bereme ze zasob z
akumulatoru. Ale soucasné nam tikd, ze dobijeci okruh je neposkozeny -
tedy, ze vedeni k dynamu vétrné elektrarny je v poradku a ze jsou v
potadku i uhliky a kotva dynama. Cervena kontrolka méa Zarovicku
12V/0,1A nebo 0,05A a je zapojena mezi vyvody ,,B“ a ,,D* u zpétného
relé. Druhou kontrolkou je zelena kontrolka, kterda ma Zzarovicku
24V/2W a je zapojena na privody k umélé zatézi. Kdyz se zelena
kontrolka rozsviti, znamena to, Ze regulator uz ukoncil nabijeni, prepnul
na umélou zaté€Zz a povazuje akumulator za zcela nabity. Je to pro nas
soucasné signal, ze pravé mame energie nadbytek a méli bychom pro ni
najit néjaké smysluplné vyuziti.
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Doplnéni elektrarniéky analogovymi méficimi pristroji

/komrolka "NEDOBI" kartrolks "PLME MABITO"
E REGULATOR /

HABLJENT @]

MQ\’
pojistka  "ODBER"

—
ke spotiebi¢im

kostra
pojistka +

- kosira

Il

variator

s

"M APETT

dynamo s budicim vinutim
spofenym s kigdnim whilkem

i i
kostra kostra

Asi vam bude vrtat v hlavé, pro¢ je kazda kontrolka na jiné napéti, kdyz
cely systém je dvanéctivoltovy. Cervena kontrolka sviti, jen kdyZ se
nedobiji. Napéti na akumulatoru je v tu chvili jen mirn€ nad 12V a proud
do kontrolky jde navic pomérné dlouho a ztratovou cestou ptes dynamo
a dlouhé vedeni k nému. Je prakticky vylouc¢eno, aby kontrolka dostala
né&jaké prepéti. Naopak zelena kontrolka je pfipojena k umélé zatézi a ta
se aktivuje pfi napéti vy$$im nez 14V. Pii silném vétru mize toto napéti
vzrust jesté o néco vys. Proto, aby se zarovka brzy nespalila, je rad¢ji
zvolena zarovka na napéti vyssi. Ale nemusite mit obavu, jeji svitivost
bude pro bézné tcely dostacujici.

Uméla zatéz je vykonovy (dratovy) rezistor o takové hodnote, aby zatizil
dynamo na jeho plny proud nebo alespon tfictvrtinovy a vykonoveé musi
byt schopny zmafit na teplo plny vykon dynama (tj. bude mit stejnou
wattaz jako dynamo). Muze to byt jeden velky rezistor ze silného dratu
navinuty na porceldnové ty¢i nebo sloZzenina mnoha menSich
radiotechnickych rezistorli uspotfadanda tak, aby paralelnim zapojenim
vznikla pozadovanad vysledna hodnota. Rezistor mize byt vzduchem
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chlazeny v plechové dirkované krabici temperujici mistnost nebo to mtize
byt topné téleso ohfivajici vodu v nadrzi.

Pro dynamo 25W, protékajici proud 1,3...1,8A, odpor umélé zatéze 7,7...11 ohmd.
Pro dynamo 50W, protékajici proud 2,7...3,6 A, odpor umélé zatéze 3.9...5,2 ohmd.
Pro dynamo 100W, protékajici proud 5,3...7,1A, odpor umélé zatéze 2...2,6 ohmu.
Pro dynamo 150W, protékajici proud 8...11A, odpor umélé zatéze 1,3...1,8 ohmd.
Pro dynamo 200W, protékajici proud 11...14A, odpor umélé zatéze 1...1,3 ohmd.

(Pro stouraly: Hodnoty jsou zaokrouhlené a vychdzeji z predpokladu, Ze se
pracuje s napétim okolo 14V, tj. konecnym napétim nabitého olovéného
akumulatoru, nikoli s 12V.)

Vsechny ru¢ickové méfici piistroje se pouziji s takovym rozsahem, aby
za bézného provozu ruci¢ka ukazovala jen do dvou tfetin az tii Ctvrtin
celkového rozsahu stupnice. Ne vice. Zbytecn¢ by se unavovala pruzinka
a mefidlo by béhem Casu ztracelo piesnost. Pro napéti vyhovi voltmetr s
rozsahem 0...20V=nebo 0...30V=. Aby bylo mozné posoudit, zda probiha
nabijeni akumuléatoru dobfte, je zapotiebi, aby ze stupnice voltmetru bylo
mozné odecitat napéti po desetindch voltu. Vyberte proto métidlo
velikosti alespon 80x80mm nebo radéji 120x120mm a s piesnosti 1,5%.

Rozsah méfidla dobijeciho ampérmetru ,,dodavka* je zavisly na vykonu
dynama a tedy proudu, ktery je schopné poskytnout. Uréitym voditkem
vam muze byt hodnota protékajiciho proudu z vyse uvedené tabulky,
kterou vynasobite 1,5x a poohlédnete se po méridle, které je takové
hodnoté nejbliz. (Priklad: Dynamo 150W podle tabulky poskytuje proud
8 az 114, tedy reknéme primeérné 10A. Vynasobime 104 x 1,5 = 15A.
Pokusime se sehnat ampérmetr s rozsahem 0 az 15A= nebo v nouzi
ampérmetr s rozsahem vyssim, napr. 0 az 204=.) Pojistka na trase od
dynama musi odpovidat maximalnimu rozsahu ampérmetru ,,doddvky*,
ne vyrazné vice.

Ampérmetr ,,odber musi mit takovy rozsah, kolik ¢ini proudovy odbér
téch spotfebicli, které mohou byt zapnuty soucasné. Pojistka od
akumulatoru ke spotiebicim nesmi vyraznéji pfesahovat maximalni
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rozsah odbérového ampérmetru, aby pii poruse nékterého ze spotiebici
v€as shofela a ampérmetr se neznicil. Ampérmetry nemuseji byt pfili§
presné ani velké, informuji obsluhu jen orienta¢né. V praxi vyhovi rozmér
60 X 60mm a piesnost 2,5% nebo 5%.

Pokud dokazeme ,kontaktné a ,,bezpolovodicoveé” zvladnout ftizené
nabijeni olovéného akumulatoru, mame zvladnuty prvni a velmi dulezity
krok. Diky akumulatoru ziskame zasobu silné energie, kterou mizeme
pouzit na sviceni Zarovkami a nejen to.

Stouto energii mizeme délat mnoha dals$i kouzla. Tieba pomoci
primitivniho rotacniho ménice - napf. zZ upraveného stejnosmerného
motorku z vétraku auta - z dvanacti volti stejnosmérnych vytvofrit
dvanact volta stfidavych a proud pak béZnym transformatorem
ptetransformovat z 12V na 230V~. Celkové sice jen s G¢innosti okolo 50
az 60%, ale pak uz snadno zvladneme napajet bézné elektronkové
zesilovace, piijimace i vysilace.

A vtu chvili bychom uz nebyli odfiznuti od svéta, ale dokazali
komunikovat na vzdalenosti i stovek kilometrd. To vSe pfi pouziti
pomérné primitivni techniky. Ale to uz by byla zcela jina kapitola...

... opravdu neni divod vracet se hned na stromy ©
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